
 

 

Курс “Живой робот Валли” 
 для учащихся от 7 лет 
Автор: Ананьев Андрей 

 

Урок №1. Моделирование корпуса 
робота 

Основные понятия, рассматриваемые на уроке 
● Интерфейс программы Tinkercad. 
● Плоскость. 
● Трехмерные фигуры. 

Цели и ожидаемые результаты 
 

Цели педагога Ожидаемые результаты учащихся 

Познакомить учащихся с интерфейсом 
программы Tinkercad 

Будут свободно ориентироваться в интерфейсе 
программы Tinkercad 

Показать учащимся, как пользоваться 
основными инструментами программы 
Tinkercad 

Смогут показать и объяснить назначение 
изученных на уроке инструментов программы 

Помочь учащимся выполнить самостоятельные 
задания по моделированию тела робота Валли 

Смогут выполнить все самостоятельные 
задания 

Структура и содержание урока. Формы и 
содержание учебной деятельности 

Время 
(минуты) 

Этапы 
урока* 

Содержание занятий  
(по этапам) 

ФОУД*
* 

Деятельность 
педагога  

Деятельность 
учащихся 

5 мин  
(1-5) 

Орг. 
момент 

Вводная часть: 
- Приветствие 
- Рассказ о содержании 
курса 
- Озвучивание темы 

Ф Здоровается с 
детьми, 
озвучивает тему 
урока 

Здороваются с 
педагогом 

10 мин  
(5-15) 

Изуч. 
нового 
материа
ла 

Знакомство с 
интерфейсом 
программы Tinkercad 

Ф Объясняет 
материал, задает 
вопросы 

Отвечают на 
вопросы 

20 мин  
(15-35) 

Работа 
над 
проектом 
с 
учителем 

Моделирование 
корпуса Валли с 
углублениями для рук: 
- добавление новой 
фигуры 

Ф Объясняет 
материал, задает 
вопросы и 
показывает 

Слушают, 
отвечают на 
вопросы, 
повторяют по 
образцу 
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- изменение размеров 
- перемещение по 
плоскости 
- поднятие над 
плоскостью 
- дублирование 
- поворот 
-группировка 
(объединение) 

10 мин 
(35-45) 

--- Физкультминутка или 
перерыв на чаепитие 

--- --- --- 

15 мин  
(45-60) 

Самосто
ятельная 
работа 
над 
проектом 

Моделирование 
углублений на корпусе 
спереди 

И Формулирует 
задание 

Самостоятельно 
выполняют 
задание 

10 мин  
(60-70) 

Работа 
над 
проектом 
с 
учителем 

Моделирование 
надписи на корпусе: 
- добавление фигуры 
“текст” 
- свойства фигуры 
“текст” 
- расположение надписи 
на теле 

Ф Объясняет 
материал, задает 
вопросы и 
показывает 

Слушают, 
отвечают на 
вопросы, 
повторяют по 
образцу 

15 мин  
(70-85) 

Самосто
ятельная 
работа 
над 
проектом 

Моделирование 
пустот корпуса и 
отверстий: 
- пустота в корпусе 
- отверстие для головы 
- отверстия для рук 

И Формулирует 
задание 

Самостоятельно 
выполняют 
задание 

 Самосто
ятельная 
работа 
над 
проектом 

Дополнительные 
задания 

И Формулирует 
задание 

Самостоятельно 
выполняют 
задание 

5 мин  
(85-90) 

Рефлекс
ия 

Подведение итогов Ф Озвучивает 
обобщенные 
наблюдения за 
процессом 
выполнения 
заданий 
учащимися 

Делятся своими 
впечатлениями и 
затруднениями  

 
* Этапы урока: Организационный момент; Актуализация знаний и субъективного опыта 
учащихся; Изучение нового материала; Закрепление изученного материала; Работа над 
проектом с учителем; Самостоятельная работа над проектом; Подведение итогов учебного 
занятия, рефлексия. 
 
** ФОУД – форма организации учебной деятельности обучающихся (Ф – 
фронтальная, И – индивидуальная, П – парная, Г – групповая).  
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Материально-техническое и учебно-методическое 
обеспечение 

Оборудование 

Для каждого ученика: 
● Компьютер с выходом в сеть 

интернет. 
● Браузер с закладкой 

“https://www.tinkercad.com” 
 

Для педагога: 
● Компьютер. 
● Проектор и экран для 

проецирования. 
● Маркерная доска или флип-чат. 

 

Материалы 
● Для проведения урока не требуется материалов. 

 

Электронные образовательные ресурсы 
● Зарегистрированный аккаунт в программе Tinkercad (https://www.tinkercad.com). 

 

Литература, дополнительные интернет-ресурсы 
● Горьков Дмитрий [Электронный ресурс]: Tinkercad для начинающих - режим 

доступа: 
http://himfaq.ru/books/3d-pechat/Tinkercad-dlia-nachinayuschih-kniga-skachat.pdf (дата 
обращения: 14.03.2018) 

● 3D Today [Электронный ресурс]: Tinkercad для чайников. Часть 1 - режим доступа: 
http://3dtoday.ru/blogs/daymon/tinkercad-for-dummies-part-1/ (дата обращения: 
14.03.2018) 

● ТриДэшник [Электронный ресурс]: Моделирование в TinkerCad. Обзорная статья - 
режим доступа: 
https://3deshnik.ru/blogs/andrew_answer/modelirovanie-v-tinkercad-obzornaja-statja 
(дата обращения: 14.03.2018) 

● GetFab [Электронный ресурс]:  Tinkercad - лучший онлайн инструмент для 3d 
моделирования - режим доступа: http://getfab.ru/post/611/ (дата обращения: 
14.03.2018) 
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http://getfab.ru/post/611/


 

Методические рекомендации 

1. Вводная часть 
Здравствуйте, ребята. Приветствую вас на курсе по 3D-моделированию робота 

Валли. За время курса у каждого из вас получится частично самостоятельно, иногда с 
моей помощью смоделировать все детали робота в программе Tinkercad. Распечатанные 
на 3D-принтере детали вы сможете раскрасить, после чего собрать робота и взять его 
домой.  

Процесс создания трехмерной модели для печати на 3D-принтере - дело не 
простое. Для того, чтобы в результате модель робота получилась точной, нам с вами надо 
будет изучить много инструментов моделирования, которые предлагает нам программа 
Tinkercad. Я верю, что вместе мы справимся! 

Давайте сначала договоримся об одном правиле нашей совместной работы. Чтобы 
мне не приходилось по многу раз всем по очереди одно и тоже показывать и объяснять, я 
прошу всех, когда я скажу “ребята, посмотрите, пожалуйста, на экран”, нужно отвлечься от 
своих мониторов и посмотреть на то, что я показываю. После того,  как я продемонстрирую 
на экране то, что нужно, я скажу “сделайте то же самое в своих проектах”. Итак, кратко 
правило звучит так: сначала посмотреть и услышать, потом у себя сделать также.  

Если кто-то будет не успевать, то не ждите, пока совсем отстанете - поднимайте 
руку и просите подождать.  

Ну что ж, давайте начнем… 
 

Педагогу - следить за всеми на каждом шаге моделирования! 

2. Знакомство с интерфейсом программы Tinkercad 

Интерфейс программы  
Здесь и далее приведены скриншоты для педагога. Рассказывая учащимся про 

интерфейс программы Tinkercad, можно показывать все на экране и сразу просить 
выполнить задания. 
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1. Название проекта. Давайте сразу изменим название проекта, чтобы его не 
потерять. Назовите проект словосочетанием, в которое входит ваше имя и слова 
“Робот Валли”. Так будет сразу понятно, что это за проект и кто его делает. 

2. Навигационный кубик. Он помогает расположить Рабочую плоскость под 
некоторым углом относительно наблюдателя. Некоторые действия во время 
моделирования удобно делать, когда установлен вид сверху или с угла между 
“сверху”, “спереди” и “справа”. Иногда бывает удобно посмотреть на модель сбоку: 
“справа” или “слева”. Навигационный кубик помогает легко выбрать удобный угол 
зрения. Перед началом моделирования давайте установим вид с угла между 
“сверху”, “спереди” и “справа”. В дальнейшем для установки этого вида я буду 
просто говорить “с угла”. 

3. Навигационные кнопки.  
a. “Исходный вид” (Изображение домика). Устанавливает вид спереди и сверху, 

изменяет масштаб таким образом, чтобы на экране поместилась вся 
Рабочая плоскость. 

b. “Вписать вид в набор объектов”. Изменяет масштаб таким образом, чтобы 
выделенные объекты поместились целиком на экране. 

c. “Увеличить” и “Уменьшить”. Изменяет масштаб.  
d. Переключение видов: С перспективой или ортогональный вид. Выберите, 

пожалуйста последний.  
4. Левое верхнее меню.  

a. “Копировать”. Копирует выделенные формы в буфер обмена. 
b. “Вставить”. Вставляет формы, помещенные ранее в буфер обмена на 

Рабочую плоскость. 
c. “Дублировать”. Делает дубликат формы. 
d. “Отменить” и “Повторить”. Отменяют предыдущее действие или повторяют 

его. 
5. Панель форм. Отсюда берутся необходимые для моделирования объекта формы. 
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6. Правое верхнее меню инструментов. Здесь такие инструменты, как “Показать 
все”, “Группировать”, “Разгруппировать”, “Выровнять” и “Отразить”. Подробнее мы 
будем с ними знакомиться в процессе моделирования. 

7. Меню действий с проектом. Здесь расположены кнопки “Импорт”, “Экспорт” и 
“Общий доступ”. Первые две позволяют привнести новые объекты в проект или 
наоборот взять из проекта какие-либо объекты. Кнопка “Общий доступ” открывает 
окно настройки для публикации проекта. 

Действия колесика и кнопок мыши 
Левая кнопка мыши - самая часто используемая в любой программе и Tinkercad - 

не исключение. Она используется для выделения объектов. Если нажать ее в том месте 
экрана, где нет объектов, и потянуть, что появится красный “прямоугольник выделения”, 
который позволяет выделить сразу несколько объектов. Все объекты, которых он коснется 
будут выделены в тот момент, когда вы отпустите левую кнопку мыши. 

Правая кнопка мыши меняет угол зрения или вид на Рабочую плоскость. 
Вращение колесика меняет масштаб. 
Нажатие на колесико позволяет перемещать Рабочую плоскость в разные 

стороны. 
 

Пусть учащиеся попробуют ощутить действия кнопок и колесика мыши. 

Трехмерные формы 
У трехмерных объектов - три измерения. Давайте договоримся, что будем 

одинаково их называть при моделировании. Измерение, которое параллельно названию 
“Рабочая плоскость” будем называть ДЛИНОЙ формы. Второе измерение на плоскости 
будем называть ШИРИНОЙ формы. Третье измерение, которое направлено вверх над 
плоскостью - ВЫСОТА формы. Размеры любой формы мы можем записать в виде трех 
чисел. Например, 20*20*20 (читается 20 на 20 на 20). Это -  ДЛИНА*ШИРИНА*ВЫСОТА. 

3. Моделирование корпуса Валли с углублениями для рук 
Корпус модели робота Валли представляет собой куб, в котором есть углубления в 

разных местах, делающие его более похожим на оригинал. Давайте вместе со мной 
сделаем углубления для рук, а потом вы самостоятельно сделаете углубления в передней 
части корпуса. 

Шаг 1. Добавление формы 
Добавим форму “Параллелепипед”. Для этого необходимо перетащить ее из 

правой панели “Основных фигур” в середину рабочей плоскости. Она устанавливается 
своей нижней стороной на плоскость и по умолчанию имеет размеры 20*20*20. С правой 
стороны от плоскости появляется панель “Форма”, в которой можно задать некоторые ее 
параметры. 
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Шаг 2. Изменение размера формы 
При добавлении формы, она становится “выбранной” или “выделенной”. Когда 

форма “выделена”, то в ее углах можно видеть так называемые “маркеры” - белые 
квадратики. Если навести курсор на один из них и нажать на левую кнопку мыши, то 
появятся указатели размера формы. Они остаются видимыми в течении 3-4 секунд после 
чего исчезают. 

Давайте изменим размер “Параллелепипеда” следующим образом:  
● Кликнем на нижний угловой маркер. 
● Кликнем на число, обозначающее длину формы. 
● Введем с клавиатуры “40”. 
● Нажмем клавишу “Enter” или подождем 1-2 секунды. 

Подобным образом необходимо изменить ширину и высоту формы, сделав форму 
размером 40*40*40. 
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Шаг 3. Добавление формы и изменение ее размера 
Формы могут быть двух видов: как заполненный объект и как пустой. Пустые 

необходимы для того чтобы можно было вырезать какие-либо части у заполненных форм. 
Вид формы можно изменить на панели “Форма”.  

Давайте добавим пустой параллелепипед и изменим его размер сделав его 
таким: 20*4*35. 
 

Здесь и далее педагог показывает учащимся на экране, как это сделать и 
помогает тем, у кого могут возникнуть трудности. 
 

 

Шаг 4. Перемещение формы по плоскости 
Теперь необходимо расположить пустую форму относительно заполненной так, 

чтобы прорезать в дальнейшем углубления для рук. Это можно делать двумя разными 
способами: 

1. Перетаскивать форму при помощи мыши. 
2. Перемещать форму, нажимая клавиши курсора на клавиатуре компьютера 

(стрелочки). 
В обоих случаях форма будет перемещаться по плоскости, но не подниматься над 

ней. Также надо помнить, что формы, которые мы перемещаем будут перемещаться с 
шагом в 1 мм. 

Давайте переместим ее при помощи клавиш курсора - так мы сможем ее точнее 
расположить, как нам надо. Расположите пустую форму, углубив ее на 1 мм в форму 
корпуса робота и отступив 4 мм от ее угла. 
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Шаг 5. Дублирование и поворот 
Углубление для рук должно быть Г-образной формы. Для того, чтобы сделать его 

вторую часть необходима еще одна пустая форма. Мы могли бы добавить ее, перетащив 
из панели “Основных форм”, но тогда пришлось бы заново изменять все ее размеры и 
перемещать на нужное место. Поступим иначе.  

Воспользуемся инструментом “Дублировать”. Кликните один раз на него в 
верхней части экрана. 
 

  
 

Маркеры выделенной формы на пол секунды исчезнут и появятся вновь. Теперь на 
месте выделенного объекта на самом деле их два, и выделен как раз дубликат.  

Давайте повернем пустую форму на 90 градусов. Сделаем это при помощи 
мыши. Когда некоторая форма выделена, то помимо угловых маркеров можно увидеть 
стрелочки, указывающие направление возможного поворота.  
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Нажмите левую кнопку мыши на стрелках, которые ближе к заполненной форме, и 
не отпуская ее ведите мышь вправо. Появится круг с делениями. Если удерживать курсор 
мыши внутри круга, то поворот будет кратен определенному углу: 22,5; 45; 67,5; 90 
градусов. 

  

 
 

Шаг 6. Изменение размера и перемещение формы 
Сделаем ширину формы равной 30. 

 

  
Переместим пустую форму при помощи клавиш курсора так, чтобы ее край 

совместился с краем другой пустой формы. 
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Шаг 7. Поднятие формы над плоскостью 
Для того, чтобы поднять форму над плоскостью необходимо кликнуть или “потянуть” 

вверх за черный треугольник, который нарисован выше маркера высоты. 
 

 
 

Давайте поднимем пустую форму на расстояние 31 мм над плоскостью. При 
изменении этого расстояния появится указатель в виде числа. Нужно кликнуть на него и 
ввести необходимое значение с клавиатуры. 
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Шаг 8. Дублирование форм и перемещение 
Теперь две пустые формы, которые мы подготовили, готовы к тому, чтобы стать 

углублением в корпусе робота. Но не будем торопиться. Нам необходимо сделать точно 
такое же углубление с противоположной стороны корпуса. Для этого давайте сменим угол 
обзора и масштаб при помощи “Навигационного кубика”. Выберем вид сверху. 
 

 
 

Давайте выберем при помощи прямоугольника выделения обе пустые формы. 
Пользуясь инструментом выделения, надо помнить, что достаточно коснуться всех форм, 
которые необходимо выделить любой его частью. Нужно быть внимательным, чтобы 
случайно не выбрать заполненную форму - корпус робота. 

Теперь один раз дублируем и сразу, не снимая выделения перемещаем 
дубликаты выделенных форм на другую сторону куба-корпуса. 
 

 

Шаг 9. Группировка форм 
Остался последний шаг - сгруппировать все формы. Напомню, что для этого 

необходимо их выделить при помощи прямоугольника выделения. Все корпус с прорезями 
для рук - готов! Можем посмотреть на него “с угла”.  
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4. Моделирование углублений на корпусе спереди 
Углубления на корпусе спереди предлагаю вам сделать самостоятельно. Весь 

процесс создания углублений разбит на шаги и описан на ваших Рабочих листках. Также в 
них указаны все необходимые размеры. Действуйте последовательно и внимательно. Если 
у вас возникнут затруднения, то поднимите руку - я подойду и помогу. 

Шаг 1. Добавление формы и изменение ее размеров 
Выберите вид “С угла”. Добавьте в проект пустой параллелепипед и сделайте его 

размером 20*20*10. 
 

 
 

Шаг 2. Поднятие формы над плоскостью 
Выберите вид “Спереди”. Поднимите форму над плоскостью на 28 мм. 
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Шаг 3. Перемещение формы 
Выберите вид “Сверху”. Переместите форму так, чтобы она пересеклась с телом на 

2 мм в ширину и 10 мм в длину. 
 

 
 

Шаг 4. Дублирование формы и перемещение 
Дублируйте форму и переместите дубликат на другую сторону корпуса робота, 

расположив его похожим образом. 
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Шаг 5. Группировка форм 
Сгруппируйте все три формы: корпус робота и две пустых формы. Корпус с 

углублениями спереди готов! 
 

 
 

5. Моделирование надписи на корпусе 
   Теперь давайте вместе со мной сделаем на модели корпуса робота надпись 

“WALL-E”. Именно такие буквы были на оригинальном Валли из мультфильма. Для этого 
воспользуемся специальной формой “Текст”. 
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Шаг 1. Добавление формы и изменение размеров 
Установите вид “С угла”. Добавьте на Рабочую плоскость форму “Текст” и сделайте 

ей размеры 30*8*1 
 

 
 

Шаг 2. Изменение текста и корректировка размеров формы 
Для того, чтобы изменить содержимое формы “Текст”, необходимо ввести надпись 

“WALL-E” в специальное поле на панели “Форма”. 
 

  
Обратите внимание, что после изменение текста, длина формы тоже поменялась. 

Сделайте ее равной 30. 

Шаг 3. Поворот формы 
Поверните форму на 90 градусов. 
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Шаг 4. Поднятие формы над плоскостью 
Выберите вид “Спереди”. Поднимите форму на 5 мм над плоскостью. 

 

 

Шаг 5. Перемещение формы 
Выберите вид “Сверху”. Переместите форму, расположив ее вплотную к корпусу 

робота и выровняв посередине.  
 

 

Шаг 6. Группировка форм 
Выберите вид “С угла”. Сгруппируйте форму “Текст” с корпусом робота. Корпус 

робота Валли с текстом готов! 
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6. Моделирование пустот корпуса и отверстий 
Теперь необходимо сделать так, чтобы корпус робота был внутри пустой. Снизу у 

него не будет стороны, он будет , как коробочка без крышки. Эта пустота нужна, во-первых, 
для того, чтобы не расходовать слишком много пластика. Во-вторых, чтобы в дальнейшем 
прикрепить винтами и гайками к корпусу остальные части робота. Для крепления этих 
частей также необходимо “прорезать” отверстия. 

Предлагаю вам выполнить эту часть моделирования самостоятельно. Посмотрите, 
на ваших Рабочих листках есть для этого пошаговая инструкция. Делайте не торопясь 
последовательно шаг за шагом. Если будут вопросы - поднимайте руку и спрашивайте 
меня. 

Шаг 1. Добавление формы и изменение размеров 
Добавьте в проект пустой параллелепипед и сделайте его  размером 34*34*37. 

    
 

Шаг 2. Перемещение формы и группировка 
Выберите вид “Снизу”. Переместите пустую форму, расположив ее ровно внутри 

корпуса и сгруппируйте их. Пустота внутри корпуса - готова! 
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Шаг 3. Добавление формы и изменение размеров 
Выберите вид “С угла. Добавьте пустой цилиндр. Сделайте его размером 4*4*50. 

 

 

Шаг 4. Дублирование и перемещение 
Выберите вид “Сверху”. Дублируйте форму. Переместите дубликат в центр корпуса. 

Оригинал оставьте на месте. Он нам еще пригодится. Отверстие для головы подготовлено! 
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Шаг 5. Поворот 
Выберите вид “С угла”. Поверните на 90 градусов тот пустой цилиндр, который мы 

оставили на предыдущем шаге вне корпуса. 
 

 
 

Шаг 6. Подъем над плоскостью и перемещение 
Выберите вид “Справа”. Поднимите форму на высоту 31 мм над плоскостью. 

Выберите вид “Сверху”. Переместите форму так, чтобы она располагалась посередине 
корпуса. Отверстия для рук подготовлены! 
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Шаг 7. Дублирование и изменение расстояния над плоскостью 
Выберите вид “Справа”. Дублируйте форму. Опустите дубликат на высоту 13 мм 

над плоскостью. Отверстие для колес с гусеницами подготовлено! 
 

 
 

Шаг 8. Группировка форм 
Выберите вид “С угла”. Сгруппируйте все формы. Корпус для модели робота Валли 

полностью готов! 
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7. Дополнительные задания 

 
 

Можно корпус робота заранее не печатать для всех участников курса. А предложить 
им дополнить его новыми деталями, чтобы каждый получил в итоге свой уникальный 
экземпляр модели. 

1. Изменить надпись на корпусе. 
2. Добавить спереди экран (см. фото оригинала). 
3. Добавить что-либо на свое усмотрение... 

8. Подведение итогов 
Время нашего урока подходит к концу. Будем подводить итоги. 
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● Что нового вы сегодня узнали? 
● Чему научились за этот урок? 
● Что было особенно сложным? 
● Что показалось самым интересным? 
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Рабочий листок ученика  

Задание №1 Моделирование углублений на корпусе спереди 

Шаг 1. Добавление формы и изменение ее размеров 
Выберите вид “С угла”. Добавьте в проект пустой параллелепипед и сделайте его 

размером 20*20*10. 
 

 
 

Шаг 2. Поднятие формы над плоскостью 
Выберите вид “Спереди”. Поднимите форму над плоскостью на 28 мм. 
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Шаг 3. Перемещение формы 
Выберите вид “Сверху”. Переместите форму так, чтобы она пересеклась с телом на 

2 мм в ширину и 10 мм в длину. 
 

 
 

Шаг 4. Дублирование формы и перемещение 
Дублируйте форму и переместите дубликат на другую сторону корпуса робота, 

расположив его похожим образом. 
 

 
 

Шаг 5. Группировка форм 
Сгруппируйте все три формы: корпус робота и две пустых формы. Корпус с 

углублениями спереди готов! 
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Задание №2 Моделирование пустот корпуса и отверстий 

Шаг 1. Добавление формы и изменение размеров 
Добавьте в проект пустой параллелепипед и сделайте его  размером 34*34*37. 

    
 

Шаг 2. Перемещение формы и группировка 
Выберите вид “Снизу”. Переместите пустую форму, расположив ее ровно внутри 

корпуса и сгруппируйте их. Пустота внутри корпуса - готова! 
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Шаг 3. Добавление формы и изменение размеров 
Выберите вид “С угла. Добавьте пустой цилиндр. Сделайте его размером 4*4*50. 
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Шаг 4. Дублирование и перемещение 
Выберите вид “Сверху”. Дублируйте форму. Переместите дубликат в центр корпуса. 

Оригинал оставьте на месте. Он нам еще пригодится. Отверстие для головы подготовлено! 
 

 
 

Шаг 5. Поворот 
Выберите вид “С угла”. Поверните на 90 градусов тот пустой цилиндр, который мы 

оставили на предыдущем шаге вне корпуса. 
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Шаг 6. Подъем над плоскостью и перемещение 
Выберите вид “Справа”. Поднимите форму на высоту 31 мм над плоскостью. 

Выберите вид “Сверху”. Переместите форму так, чтобы она располагалась посередине 
корпуса. Отверстия для рук подготовлены! 
 

 
 

Шаг 7. Дублирование и изменение расстояния над плоскостью 
Выберите вид “Справа”. Дублируйте форму. Опустите дубликат на высоту 13 мм 

над плоскостью. Отверстие для колес с гусеницами подготовлено! 
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Шаг 8. Группировка форм 
Выберите вид “С угла”. Сгруппируйте все формы. Корпус для модели робота Валли 

полностью готов! 
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